
���������	
���
��

�
��������������������

��������
���������

�
��������������
���������
�����	��



� ��!��
��

• � 
������
����"
– #��$
����	���������%��������
����
��������� ��!�� ���
– &���������'�����%��
����������������������
��(�

• )��������	���������
��*
– ����+�����������,����������,�)���%��
�	�
������,�� ����,��������)����	
,�-����,�

&./0,�&�
�	��1���	��,��2�),�/
����
�,�����
���$
��� ����������,�&�
��%����
)������,�1 �����2���� �����,�1��3)�������	���4	 
�� ,�(�!������
	�
��,�.�!�
5�����-���
��,�$����'��,�/0���
�������6

• ������	�
��+����*
– ���%���
�	��1����
– ��
	���7���
	���������8�%%�	�
����
	����
�����9
– ��
�%�������
����
– -���������������

• ������������
�%����*��������,�(�3#:,�����4,�1��;<,�� ��
����
���)�:

���������	
���������������	��������	��������	�� ��



� 
������	
���"

• =(�!�!����
���������������������'����!����!����! �� �� ����+���%�
� �����'������	��
���=�
– ����	�*�>� ��%������	����
���'��&
���4=�

• ���
����%�	��!����,�
����������������	������� ��	� �������!�����

���!����������%���������!����

• .��'����� �����'����%�-�#��??�.��'����� �����'��� �%�
��
��
	�����"

���������	�
����
�	���
����������

• ��������	
���,�
����������������	�����!����� ��� ����



� 
������	
���"

• ����	
����� ���
���
�����%���
�	�"

• � 
��	
����������
��
����	
�����%�����	
���"

– (
��!
���-
�
	����

– �
���	�

– -����������%���� 
����������	�
• ������	�
• ��	�
• ����4
• �
��'�4

– )��������%
����



����������������

• ��
��@��������������*
– �4A;;B
– �4C;BB
– �4;;BB
– $�DEB	

• D�	����,�FGA�$�H)�

• �
����������*
– H4E;<B

• F;�	����,�AI;�$�H)�
– H4D;<B

• CA�	����,�IFA�$�H)�
– ����������8�.F;$�����.CA$9

• FAD�	����,�A1$�H)�



����������������

• ��������
���	���������%����	
����
– (�!�����
�-�#� 
�����!
���'�%�����
�
�
����������� �� ��-�#�%���

� ���	
���������

• ��
��������	�������
���%
���
��� 
����
������3	 �� �	
	 ���
	���
�������)�� 
����	������
– ��
����* FD�$����A<�$��������	�����
– )�� 
���E* F�EI�$

• ��������
���	����� � ���� 
��! 
��!��
������������ ��)�� 

– �4E;<B@�4D;<B* CBB����	����<BB����	
– ��FADB* ������ 
��ABB����	



�������$��	 �
���

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

Alpha GS1280
1.15 Ghz

rx8640 1.6 Ghz
2 cells

rx8640 1.6 Ghz
1 cell

Memory latency (ns) 
less is better

0

50

100

150

200

250

300

350

Alpha GS1280
1.15 Ghz

rx8640 1.6 Ghz
2 cells

rx8640 1.6 Ghz
1 cell

Memory Bandwidth (MB) 
More is better



����������������

• �������'
��!��� �������������������%�����)�� 
�

• �
�������������������� 
��� � �����������
���	�� � 
��
)�� 
��������FADB�

– 1 ������������%�� ����FADB�����
�������
�����J�'� ��
����!�� �
�
���	��

– ������%�����
�����FADB����
��
������������'�4�� 
������������
���%���
�	�����
�
�����



����������/#�)��%%�	�

• ��������
���	�
– ��	
��	��� KABB����	
– H������	��� K<BB����	

• �������� ��� ���
– ������@	��� E�A��$@��	
– -����'
�@	��� ;�<��$@��	

• -
	 ������
– FAD�$����



-�����
��������

-����LC
-�#��A<3CF
������

-����LA
-�#��F;3AC
������

-����LF
-�#��D3FI
������

-����LB
-�#��B3E
������



1 ���������H����

• H��������
����	
��������� ����
������������������� ���� 
��%���������
!�����
��

– �4;;BB�
���'�
���$�DEB	��������������
��������%��� 
�	�,�!�� ������
��!���������
���	��

– ���
�	�����
��������,�����������������4��
�	������� ��������H�)��0������
���

• &���!�����
���� 
���������%���
���
���������*

�����������	�
������������ ��������������



������	��

• >
��������� ���
� ��	� ! ����� �� � ��
� �������!
�������
������8M�����M9�
����
������	 �	����������� ����	��'�	�����
�
��
'� ���1 ��� ��
� ���
����

	�����'������N�����%������
����%����
��=
– ����	�*���������


• �������������������	�� ������	 ����+��
		�����%�-�#� �%���� 
����
������	����

• ����������,��������������	�������
��������	�

• -��������������������	��*
– �-(�.
– �-2��H
– ����-2D
– ���



-�#�#����+
����

• -�#������+
�������������- �����������-
��'�������� �'
��
• )����	
������� ����������������������������%�� ���� �������������

�����
• �������������*

– #���
– ����������
– 2�����
– ���������
– ������	

• $
��-�#�����
– ����������	,�� ��-�#������������'���������%���!��� ��������
– (� �����������������

• �����-�#�����
– (� ���������������,�
����	
���������
����������%� �������



�����	

OpenVMS Monitor Utility
+-----+ TIME IN PROCESSOR MODES 
| CUR | on node XYZ
+-----+ 13-JUL-2009 16:28:47.02

Combined for 32 CPUs 0 800 1600 2400 3200 
+ - - - - + - - - - + - - - - + - - - - +

Interrupt State 101 |a
| | | | |

MP Synchronization 2150 |aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
| | | | |

Kernel Mode 238 |aa
| | | | |

Executive Mode 456 |aaaaa
| | | | | 

Supervisor Mode |
| | | | |

User Mode 138 |a
| | | | |

Compatibility Mode |
| | | | |

Idle Time 120 |a
+ - - - - + - - - - + - - - - + - - - - +
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$ monitor align

ALIGNMENT FAULT STATISTICS 
on node XYZW1 

14-SEP-2009 19:07:24.23 

CUR AVE MIN MAX 

Kernel Fault Rate 0.00 0.33 0.00 0.99 
Exec Fault Rate 19.98 164.83 19.98 283.71 
Super Fault Rate 1.99 552.78 1.99 1654.36 
User Fault Rate 332452.31 332447.22 331692.00 333197.40 

Total Fault Rate 332474.28 333165.51 332474.28 333537.18  
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See us at www.maklee.com for:
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